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Resumo

Este trabalho & um desdobramento inicial de uma tese de doutoramento em curso no
programa de Pds-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal de Santa Catarina.
Tese esta que tem como objetivo propor uma forma de transcricdo multissensorial de
imagens fotograficas presente nos livros didaticos de geografia que permita a leitura
destas por estudantes com deficiéncia visual. Busca-se o entendimento de como 0s
sujeitos cegos congeénitos, aqueles com cegueira adquirida e os com baixa visdo, dentro
das particularidades impostas por suas lesbes, se apropriam das imagens fotograficas e
como se da a percepcdo destes sujeitos dos elementos contidos nas imagens, as quais
sdo carregadas de significados passiveis de decodificacdo normalmente por aspectos da
cultura visual. Neste artigo optamos por apresentar um recorte da pesquisa a fim de
dialogar acerca da importancia das imagens para os deficientes visuais. Este fragmento
é trazido a discussdo de modo a se pensar na importancia das imagens para o ensino de
geografia para estudantes com deficiéncia visual. Parte-se do principio que o ambiente
escolar é para muitos o Unico local onde terdo acesso a imagens adaptadas e onde
através da leitura haptica e da mediacdo do professor podem aprender a decodificar a
semiologia gréafica empregada nestas imagens. Como justificativas a este estudo,
apontamos a necessidade de pesquisas acerca de metodologias e de técnicas que
promovam a equidade no acesso ao conhecimento a todos os estudantes, pressuposto da
educacdo inclusiva, pois num mundo onde predomina a informacdo visual, com
destaque para presenga macica das imagens no cotidiano, fragiliza-se em de certo modo
as pessoas que nao possuem o sentido da visao.

Palavras chave: Imagens; Deficiéncia Visual, Ensino de Geografia, Educagéo
Inclusiva.

Introducéo

Vivemos em uma época intitulada por diversos autores como “civilizacdo da
imagem”, em razdo da presenga hegemonica das imagens nas sociedades
contemporaneas. Embora se atribua essa hegemonia aos avancos tecnoldgicos recentes
nas areas da informatica e comunicacdo. As imagens fotograficas estdo presentes ha
mais de um século, resultando em um desenvolvimento de uma industria especifica em
fungdo do vasto mercado internacional avido por consumi-las. (AUMONT, 2002)

No campo da educagdo, nas ultimas décadas, os avancos tecnologicos
propiciaram uma facilidade de acesso as imagens, em virtude da diminui¢do dos custos
de producéo e reproducdo das mesmas, acontecimento que culminou em uma presenca
macica destas no cotidiano escolar. Podemos falar de uma supremacia das imagens nos



livros didéaticos, sendo estas, fotografias, pinturas, desenhos e ilustragcdes elaboradas
com fins didaticos. As imagens ainda se fazem presente no ambiente escolar através da
utilizacdo de filmes e documentarios como recursos didaticos, modalidade esta que aqui
ndo serd abordada.

Neste artigo nos propusemos a dialogar acerca da importancia das imagens para
0 ensino de geografia, em especial na educacao geogréafica inclusiva. Para isto focamos
nas metodologias e técnicas existentes para a confeccdo de imagens adaptadas a leitura
por pessoas com deficiéncia visual, tendo em vista a necessidade de conhecer como as
imagens tateis podem ser confeccionadas para que posteriormente possam ser
empregadas no ensino inclusivo de geografia. Partimos do principio que o ambiente
escolar é para muitos estudantes com deficiéncia visual o Unico local onde véo ter
acesso a imagens adaptadas e onde, atraves da leitura haptica e da mediacdo do
professor podem aprender a decodificar a semiologia gréafica empregada nas mesmas.

Sdo empregados como procedimentos metodoldgicos, a pesquisa bibliogréfica
como aporte tedrico as questdes de interesse e para identificar metodologias existentes
para a confeccdo de imagens adaptadas a leitura haptica.

Como justificativa a este estudo, trazemos a premissa de que 0s avangos de
legislacdo no ambito da educacdo inclusiva e a inserc¢do dos estudantes com deficiéncia
no ensino regular incitam a realizacdo de pesquisas na universidade para auxiliar na
solucdo de questbes de acessibilidade. Pensando nas imagens como uma forma
primordial de conhecimento, a privacdo do acesso as informagdes contidas nas imagens
para as pessoas com deficiéncia visual constitui-se em um entrave na aquisicdo do
conhecimento. Destacamos ainda a caréncia de estudos acerca de como empregar
imagens adaptadas para o ensino, em especial de geografia, uma ciéncia que tem um
historico de utilizacdo da visualidade ou do campo visual como base conceitual
importante para a compreensao de seus conceitos chave. Neste sentido a adaptacdo
das imagens como uma linguagem, que possa ser acessada por todas as pessoas faz-se
uma necessidade da sociedade contemporanea.

1. Ensino de Geografia, Deficiéncia Visual e Imagens Adaptadas

O ensino de geografia ndo foge a este aspecto geral observado na ciéncia
geogréfica, onde os métodos para a compreensdo do espago geografico, objeto de estudo
da mesma, sdo abordados de forma visuocentrica, com base na observacao e percep¢do
através do sentido da visdo. Essa influéncia pode ser observada na associacdo que
muitos livros didaticos fazem dos conceitos geograficos com as imagens,
principalmente ao abordar distin¢cBes entre paisagens, elementos rurais e urbanos,
aspectos naturais e antrépicos, entre outros. H4 um consenso nos livros didaticos de
geografia de que as imagens aproximam os estudantes dos temas estudados, sendo que
estas por vezes materializam aspectos geograficos de realidades distintas do cotidiano
dos estudantes.

De acordo com Tonini (2013) a materialidade da informagéo pelas imagens
parece ter se valido como suporte supremo, qualquer que seja seus locais de
ocorréncias, sendo que na geografia através da associacdo de imagem, conteudo e
mediacdo do professor pode-se promover uma aprendizagem significativa. A autora
destaca que as imagens sdo veiculos dos significados e das mensagens simbolicas
produzidas discursivamente, sendo, portanto um texto cultural, ideia que compartilha
com Hall (1997) quando este autor afirma que as imagens séo objetos culturais porque
constroem o significado e o transmitem.



Oliveira Jr. (2009) ressalta que nos ultimos anos, a centralidade das imagens na
construcdo do conhecimento e da formacéo das subjetividades tem sido assegurada por
inimeros autores, na continuidade dos estudos que apontam a dimens&o cultural como
central para o entendimento das sociedades contemporaneas, fato que temos observado
na ciéncia geografica.

Sendo um objeto cultural as imagens apresentadas ao ensino ndo possuem uma
neutralidade e sim séo carregadas de discursos, conforme explica Oliveira Jr. (2009), as
imagens tém um papel importante no estudo de Geografia, pois revelam as
intencionalidades de quem as produziu. De acordo com o0 autor, considerar a imagem
como um material educativo é valorizar uma forma de linguagem que grande parte da
populagéo tem acesso.

Quanto a exploracdo das imagens para a educacao geografica Castellar e Vilhena
(2010) discutem que a utilizagdo de imagens deve ser ponto de partida para o que se
quer estudar em Geografia, ou seja, a imagem deve ser utilizada e associada ao
conteddo. Na mesma linha de raciocinio Cavalcanti (1998) destaca que cabe aos
professores se instrumentalizar e saber operar 0s conceitos geograficos nas abordagens
dos mais distintos conteudos. Entende-se que se instrumentalizar é ter dominio para
explorar distintos conteddos com os recursos didaticos disponiveis, no caso das imagens
cabe ao professor realizar uma selecdo prévia das mesmas, articula-las com o contetdo,
ressaltar o carater estatico das mesmas e que sua captacdo ocorreu em um momento
especifico. Cabe também orientar seus alunos no sentido de questionarem as
intencionalidades do autor das imagens, do professor e até mesmo questionar se aluno
representaria essa paisagem de forma distinta.

Castellar e Vilhena (2010) ressaltam que escolha das imagens é fundamental e
deve ser coerente com 0s objetivos propostos pelo professor, e no momento de
utilizacdo das imagens o professor deve estimular os alunos a fazerem observacdes,
levantar hipoteses e realizar questionamentos.

Oliveira Jr. (2009) enfatiza que as imagens constituem muito do que nos educa
os olhos e muito do que, enquanto professores, temos disponivel para educarmos a nos
préprios e aos nossos proximos e distantes estudantes acerca do espacgo geografico, pois
no campo da Educacdo, as imagens se configuram como uma potencia educativa. Elas
ndo aparecem mais como coadjuvantes da eficiéncia das acdes didaticas, mas na
sociedade contemporénea, configuram-se, sobretudo como dimenséo pedagdgica, uma
poténcia subjetivadora e de pensamento.

E importante lembrar que a educacéo pelas imagens é hegeménica no cotidiano
escolar, todavia mesmo que elas possam ser apreendidas por uma grande parcela dos
estudantes, estas se conferem em um impedimento de acesso a informagdo quando
considerado estudantes com deficiéncia visual. Neste caso as imagens podem se
configurar como uma barreira conceitual que impede o acesso pleno as informacdes
imagéticas contidas nos livros didaticos pelos estudantes com deficiéncia visual.

Dialogar acerca das imagens e as informacdes advindas das mesmas para com as
pessoas com deficiéncia visual pode parecer estranho em um primeiro momento, causar
desconforto por suscitar pré-conceitos arraigados em nossa sociedade como o de que as
pessoas com deficiéncia visual vivem em um mundo paralelo, onde ndo existe nada
relacionado a viséo, tal como, luz, cores, imagens fisicas e mentais. Ou ainda, que por
ndo terem o sentido da visdo as pessoas com deficiéncia visual ndo tém a necessidade de
acesso as imagens, embora elas estejam presentes em seu cotidiano, na vida pessoal, no
trabalho e no ambiente educacional.

Ao tratarmos da deficiéncia visual, é fundamental destacar, que néo se trata de
uma condicdo Unica e invaridvel, mas que se expressa através de quadros bastante



distintos entre si, pois nem todos o0s sujeitos possuem o0 mesmo tipo de impedimento
sensorial e nem a mesma severidade, fato que deve ser levado em consideracdo a fim de
se compreender as potencialidades e as barreiras impostas aos sujeitos pela lesdo, desta
forma o préprio termo deficiéncia visual engloba dois grupos bem distintos de pessoas -
0s cegos e aqueles com baixa visdo. (NUENBERG, 2010)

O conceito médico de cegueira é centrado na capacidade visual dos sujeitos. A
legislacdo brasileira considera a cegueira, quando o sujeito tem a acuidade visual é igual
ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica. As pessoas cegas
geralmente apresentam acuidade visual', igual ou menor que 20/200 (0,1), ou seja,
enxergam a 6 metros de distancia o que as pessoas normovisuais? enxergam a 60 metros
Desta forma sdo considerados cegos os sujeitos que ndo conseguem ler o Braille por
meio da visdo e para quem o tato, olfato e sensibilidade cutanea sdo os sentidos
primordiais de apreensdo do mundo externo. (BRASIL, 2004).

Na categoria de baixa visao, em termos de legislacdo, atualmente estdo inseridos
0s sujeitos na qual a acuidade visual esta entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor
correcdo 6ptica; De um modo geral a pessoa com baixa visdo pode apresentar alteracédo
da capacidade funcional decorrente de fatores como diminuicdo significativa da
acuidade visual, reducdo acentuada do campo visual e da sensibilidade aos contrastes e
limitacdo de outras capacidades. (AMIRALIAN, 2004; BRASIL, 2004).

Para discutir a necessidade de acessibilidade as imagens no ambiente escolar,
tomou-se como base os atuais moldes da educacdo regular, que propde uma educacéo de
qualidade e equidade para todos. Estes parametros vém com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (1996) que legitima um importante marco para a educagédo
inclusiva, pois a partir da publicacdo desta lei a educacdo de estudantes com e sem
deficiéncia passa a ocorrer no sistema regular de ensino. Segundo essa legislacdo deve
ocorrer adaptacdes necessarias, estratégias, metodologias e recursos de forma a
propiciar acesso ao conhecimento a todos os educandos inseridos no sistema de ensino,
garantindo dessa forma a inclusdo educacional de todos os estudantes.

Nuenberg (2010) destaca o contexto educacional, que hoje é marcado pelo
impacto das politicas de educacdo inclusiva, trazendo a necessidade de sua
transformacdo, a partir da nocdo de diversidade humana. Tais politicas geraram a
demanda de adaptacdo das praticas pedagdgicas e de todos os materiais de apoio,
incluindo livros e outros materiais didaticos. Contudo, nem sempre encontramos
praticas e recursos materiais condizentes com a realidade da deficiéncia visual, em face
da forca que determinados esteredtipos possuem nesse contexto.

Estes estereétipos atrapalnam o acesso ao conhecimento destes sujeitos
conforme pode ser observado na praticamente inexisténcia de imagens adaptadas no
ambiente escolar, embora haja pesquisas no ambiente académico e estudos
internacionais referentes as imagens adaptadas, a leitura haptica e a percepcao héaptica,
todavia estas imagens adaptadas ainda ndo sdo uma realidade no contexto educacional
no qual estdo inseridos os estudantes com deficiéncia visual.

De acordo com Ballasteros; Reales e Manga (1999) apesar de ndo possuir o
sentido da visdo, a pessoa com deficiéncia visual pode usar outros sentidos para
conhecer formas, ambientes e espagos atraves de um processo multissensorial. De

! Acuidade visual é a capacidade de discriminacéo de formas, medida por oftalmologistas, por meio da
apresentagdo de simbolos e letras de tamanhos variados. A pessoa com baixa acuidade visual apresenta
dificuldade de perceber as formas apresentadas, seja de perto, de longe ou em ambas situacGes.
(AMIRALIAN, 2004).

% Neste trabalho sdo considerados normovisuais 0s sujeitos que néo possuem alteracdes significativas de
acuidade visual. (AMIRALIAN, 2004).



acordo com os autores para que seja possivel 0 acesso a tais informacGes € necessario
adaptar uma informacao visual ao sentido de percepcdo sensorial mais adequado, dessa
maneira uma imagem visual pode-se converter em tatil ou sonora.

As imagens tateis segundo Eriksson (1999) sdo escaneadas pela ponta dos dedos,
sdo construidas em relevo e o relevo pode assumir diferentes formas e serem produzidos
com varias diferentes técnicas. Normalmente, uma imagem tatil é uma transferéncia de
uma imagem visual. Muitas vezes, as imagens em questdo sdo dos livros didaticos da
escola, mas h& também as imagens tateis transferidas de livros de literatura e
arquitetura, planos e desenhos de fachadas, sendo o mapa, a imagem de relevo mais
comum.

Eriksson (1999) e Valente (2012) apontam que nas ultimas décadas, além do
acesso a documentos escritos, tém-se considerado igualmente importante possibilitar
aos cegos 0 acesso a imagens ilustrativas, pedagogicas e artisticas. Vé-se desta forma,
um acréscimo de propostas de adaptacdo tatil de conteddos visuais figurativos e
pictdricos para este publico. As principais aplicacdes deste tipo de proposta sdo voltadas
para a ilustracdo de livros de historia infanto-juvenis; a vinculacdo de conceito e
imagem em livros pedagdgicos em métodos de alfabetizagdo para criangas cegas e a
traducdo tatil-visual de obras pictéricas em museus ou em projetos editoriais.

Diante deste exposto nos perguntamos como sdo produzidas estas imagens que
tecnologias sdo empregadas, que metodologias podem ser utilizadas para sua
construgéo?

2. Como sdo feitas as imagens para os deficientes visuais: técnicas existentes

De acordo com Eriksson (1999) as imagens tateis podem ser feitas utilizando
varias técnicas. A técnica a ser utilizada dependerd do campo de aplicacéo, da categoria
de usuério e dos recursos disponiveis em termos de dinheiro e habilidades. Seja qual for
a técnica, as imagens tateis devem ser projetadas e produzidas para a percepcao tatil.

No aporte tedrico para a pesquisa pudemos encontrar as principais técnicas
empregadas atualmente para a confeccdo de imagens adaptadas sendo essas:
impressoras em  Braille, Caneta de pontos, Fusora  Térmica
Fabricacdo Digital (FD), ou prototipagem rapida, Termocopiadora, Pinscreen, e a
Confecgéo Artesanal.

2.1. Impressoras em Braille

Ha diversos modelos de impressoras em Braille no mercado, porém um fator em
comum entre todas é o custo elevado para aquisi¢cdo, manutencdo e materiais. De um
modo geral o equipamento é capaz de converter textos comuns para o Braille e as
imagens podem ser desenhadas em um software chamado Pintor Braille. Através deste
software se pode produzir desde simples desenhos para ilustragdes de uma pagina
Braille, até diagramas complexos de tamanho muito grande.

Os desenhos criados no computador pelo Pintor Braille podem ser impressos
diretamente em uma impressora Braille. As imagens sdo construidas neste programa
atraveés de uma grade que representa 0s pontos tateis possiveis de serem pintados. Com
0 mouse se marca 0s pontos que dao origem a tragos, retas, circunferéncias, elipses,
curvas, letras em Braille ou comuns em relevo. A forma de operacdo é muito
semelhante & maior parte dos editores graficos, e assim, a dificuldade de operacéo é
minima.



Para impresséo utiliza-se papel mais encorpado e a impressora tem agulhas
especiais para fazer as ranhuras nas duas faces da folha, podendo ser impresso frente e
verso. O grande potencial da impressora Braille é a possibilidade de impressdo com
rapidez e em grande escala.

Figura 1. Impressora Braille e Folha Impressa.

Fonte: Autora , 2017.
2.2. Caneta de pontos

Criada pelo psicélogo Francisco José de Lima, a caneta para desenho em alto
relevo chamada de M/H 1.0. permite a expressdo gréafica de deficientes visuais. De
acordo com o criador 0 equipamento é composto de uma prancheta (com base de
borracha especial, onde pode ser fixado papel tipo sulfite, jornal ou acetato) e de uma
caneta para desenho em alto relevo M/H 1.0. Construida em aco prata carbono, o que
garante alta durabilidade, a extremidade da caneta possui um angulo especifico e retrétil
que, assemelhando-se a um cone, perfura o papel, trazendo-o para cima e produzindo
relevo. Com a sequéncia de pontos tem-se o desenho, que pode ser percebido pelas
maos de deficientes visuais e também visto por pessoas normais. Nas laterais, existem
pontos a cada centimetro, como uma régua, 0 que permite ao deficiente a nocdo das
dimensdes de seu desenho.

A caneta M/H 1.0. atende a grande parte das expectativas quando se fala em um
instrumento para promover a acessibilidade, pois € um recurso de baixo custo em
virtude dos equipamentos similares fabricados no exterior custarem caro. Ela é de fécil
uso e transporte, dispensa o uso de outros materiais, técnicas ou pessoal especializado e
permite que sujeitos de todas as idades, alfabetizados ou ndo em Braille possam utilizar
o instrumento (LIMA e GUEDES, 1998).

Figura 2. Caneta de Pontos

Fonte: LIMA E GUEDES, 1998.
2.3 Fusora Térmica- Papel Microcapsulado
A matriz, para ser utilizada na fusora térmica, é desenhada em software de

desenho grafico. As linhas, os pontos e as areas sdo utilizados para criar imagens em
relevo, ou imagens podem ser escaneadas para o software e generalizadas. O processo



de confec¢do da imagem matriz é simples, podendo até se transpor imagens diretamente
de um livro para a matriz, 0 que por vezes se configura como um erro devido as
inimeras texturas e informac6es que normalmente as imagens sem adaptacdo possuem.
Apdbs desenhada a imagem é impressa em um papel denominado como microcapsulado,
e levada a fusora térmica. O papel especial, a tinta, o alcool e o infravermelho vao reagir
fazendo com que os pixels que receberam cor estourem formando um delicado relevo.
(ERICKSSON, 1999)

Figura 3. Fusora térmica e Constela¢fes impressas em papel micropsulado.

Fonte: PADILHA, 2015.
2.4 Fabricacdo Digital (FD), ou Prototipagem Répida

A fabricacdo digital ou prototipagem réapida pode ser entendida como a técnica
de fabricar produtos através da conexdo entre modelagem digital e maquinas. Existem
trés tipos de maquinas de fabricacdo digital, impressoras 3D, maquinas de corte a lazer e
maquinas de usinagem. Se comparado a outros métodos, a vantagem de se utilizar uma
maquina de fabricacdo digital se da pelo curto tempo de producédo e a precisdo com que
podem gerar copias de um mesmo modelo. (ARAUJO E SANTOS, 2015).

De acordo com Araujo e Santos, (2015) essa tecnologia necessita o dominio de
softwares de CAD para modelagem em 3D, o trabalho no software com suas
ferramentas e recursos permitem a execucdo de modelagens complexas com formas
organicas e geométricas em extrema precisdo. Entre as formas mais comuns de
impressdo encontram-se a prototipagem por adi¢cdo de material, a qual se utiliza como
insumo um compodsito em po que permite a impressao de pecas com textura e peso
semelhantes ao gesso. Ha também maquinas que utilizam filamentos de pléastico ABS,
plastico PLA, resina e poliamida para impressdo em 3D, sendo que cada um destes
materiais apresenta possibilidade de criacdo de texturas distintas para serem lidas pelo
tato.

Figura 4. Fabricagdo Digital ou Prototipagem rapida, imagens em gesso.

Fonte: ARAUJO E SANTOS, 2015.



2.5 Termocopiadora

A méaquina Termocopiadora, popularmente conhecida como Termoform, é uma
duplicadora de materiais, que emprega calor e vacuo, para produzir relevo em pelicula
de PVC, ideal para reproducdo de mapas, graficos e imagens em relevo. E uma
tecnologia utilizada para reproducdo de imagens confeccionadas em impressora 3D,
pois diminui os custos de material e gera rapidamente uma cépia idéntica a imagem
construida por prototipagem, que usualmente leva horas para ficar pronta e dias de
secagem. A termocopiadora também pode reproduzir matrizes confeccionadas
artesanalmente podendo recriar inimeras cdpias de um mesmo material. (ERIKSSON,
1999)

Figura 5. Matriz de mapa confeccionada artesanalmente e mapa tatil reproduzido através da
termocopiadora.

Fonte: REGIS, 2016.

2.6 Pinscreen

O Pinscreen é um quadro que possui uma superficie coberta de pinos moveis,
que podem formar relevos perceptiveis pelo tato e ser empregado como uma tecnologia
para acessibilidade para deficientes visuais. O artista Ward Fleming concebeu um
método de criacdo de perfuracBes estampadas em papel, o interessante potencial em 3D
do equipamento de perfuracdo levou Fleming a colocar pinos, sobre telas de metal, com
a necessidade de tornar mais flexivel as telas o artista criou o prot6tipo do que veio a se
tornar um brinquedo que ele nomeou Pinscreen®.(HONORATO, 2013)

Internacionalmente o Pinscreen®. vem sendo utilizado para criar imagens tateis
rapidas, pois possui um tamanho portatil sendo de facil acesso para ser utilizado em sala
de aula, infelizmente esse recurso ndo estd a venda no Brasil, sendo necessario a
importacdo do mesmo.



Figura 6. Imagem do Pinscreen®.

Fonte: HONORATO, 2013,

2.7 Confeccdo artesanal

A confecgdo artesanal é uma das formas mais conhecidas de confeccdo de
imagens adaptadas, estando presentes no ambiente escolar e em instituicbes de apoio as
pessoas com deficiéncia visual. A confeccdo artesanal de imagens parte de imagem
base, que pode passar por processo de generalizacdo a médo livre ou em softwares de
desenho grafico, por fim a imagem recebe linhas e texturas que véao lhe conferir o
aspecto tatil.

Entre as facilidades de se utilizar essa técnica ressalta-se a disponibilidade de
materias de baixo custo e de facil acesso como corddes, linhas, tecidos entre outros. Um
dos pontos negativos é a utilizacdo de muitas texturas que pode confundir ou até mesmo
impedir a percepcao tatil. Em algumas pesquisas foram observadas a utilizacdo de
texturas abrasivas ao toque como areia, lixa, alfinetes entre outros que podem causam
acidentes.

Embora a confeccdo artesanal seja a forma de confeccdo de imagens adaptadas
de mais facil acesso, alguns cuidados devem ser tomados quanto a quantidade e os tipos
de materiais empregados assim como procurar seguir algumas regras para a confeccao
destas imagens como aplicar a generalizacdo grafica e conceitual sobre as imagens
visuais a serem adaptadas. Uma metodologia onde é utilizada essa técnica foi
empregada com sucesso para a adaptacdo de imagens, principalmente mapas para
educacdo, foi desenvolvida no Laboratério de Cartografia Tatil e Escolar da
Universidade Federal de Santa Catarina é denominada de Metodologia LabTATE®.

A metodologia LabTATE foi desenvolvida para padronizar os elementos
cartogréficos para a confeccdo de mapas tateis, uniformizar materiais utilizados para
confeccdo de matrizes artesanais, tamanhos de representacdo das informacdes e formato
de disponibilizacdo das mesmas. Essa metodologia com algumas alteragdes foi
empregada na dissertagdo de Régis* (2016) para confeccéo de imagens tateis e avaliada
com sucesso pelos colaboradores com deficiéncia visual.

* Metodologia elaborada para confeccdo de mapas téteis. Disponivel em : www.labtate.ufsc.br.

* Dissertacdo intitulada : Um estudo para elaboracdo de atlas municipal na perspectiva da educagio
geografica inclusiva: o atlas adaptado do municipio de Floriandpolis . Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/160635/browse?value=R%C3%A9gis%2C+Tamara+
de+Castro&type=author.



Figura 7 Avaliacdo de Figura confeccionada artesanalmente com a Metodologia LabTATE.

Fonte: REGI, 2016

No Quadro 1 sintetizamos 0s principais pontos positivos e negativos observados
em cada uma das técnicas analisadas, estes diferem em capacidade de producdo e

reproducdo, custos de aquisicao, matérias e manutencao.

Quadro 1. Técnicas para confeccdo de imagens adaptadas a leitura haptica

TECNICA PROS CONTRAS

x Né&o trabalha profundidade, alto custo para
Impressora Reprodugdo em grande escala, produz aquisicio. Pouca flexibilidade devido a0
em Braille texto e imagem, Impressdes em A3, Ad e quIsIgdo.

AS.

tamanho. N&o imprime em cores,
Necessidade de dominio de software.

Caneta de pontos

Portéatil podendo ser levada na bolsa, baixo
custo, possivel impressdo em cores e
depois adaptacdo para a forma tatil.

N&o trabalha profundidade, ndo é possivel
fazer texturas, producdo em pequena
escala/manual.

Fusora Térmica-
Microcapsulado

Tamanho A4, portatil,
Podem ser empregadas texturas. Produz
em média escala.

Alto custo de aquisicdo e de materiais para
producédo, ndo imprime em cores.

Fabricacdo Digital
prototipagem réapida

Reprodugdo em grande escala, Impressao
em 3D, ImpressGes em A3, A4 e A5,
possivel adicionar cores.

Alto custo de aquisicdo, de materiais e
manutencao.
Necessidade de dominio de software, pouca
flexibilidade devido ao tamanho.

Termocopiadora

Reproducgdo em grande escala, Impressdo
em 3D, ImpressBes em A3, A4 e A5,

Alto custo de aquisicdo, de materiais e
manutenc&o.
Necessita construcdo manual da matriz.

Pinscreen

Modelagem manual, ndo necessita de
mateérias, portatil, baixo custo comparado a
outros equipamentos. Rapidez na
confeccgdo de imagens.

Limitado ao que se pode modelar por
pontos, uma imagem por vez, nao é possivel
empregar cores, necessario importacao, pois
ndo vende no Brasil. Limitacdo de tamanho.

Confeccdo artesanal

Baixo custo de materiais, flexibilidade de
tamanho, possivel empregar cores,
confeccdo 2D ou 3D, possivel associar
texto e imagem

Producdo em pequena escala/manual
Longo tempo para confeccionar cada
imagem.

Fonte: autoras, 2017.

A escolha das técnicas e instrumentos para confeccdo de imagens adaptadas vai
depender do acesso e dominio da tecnologia disponivel, assim como da escala de
producdo e reproducdo, tamanho do material, caracteristicas do publico alvo que
provem a necessidade de adaptagdo apenas da forma para percep¢do tatil ou de cores
para pessoas com baixa visao, entre outros fatores.




Consideracoes finais

Esse trabalho teve como objeto apresentar as técnicas disponiveis para a
confeccdo de imagens adaptadas a leitura haptica, com a intencdo de disseminar o
conhecimento acerca da existéncia destes materiais e dessa maneira contribuir para que
estes possam vir a ser empregados no ambiente escolar e com isto promover 0 acesso de
sujeitos cegos ou com baixa visdo as imagens.

Com a pesquisa percebe-se que ha uma variedade de modos de adaptacao de
imagens para o modo tatil, assim como de técnicas para a confeccdo do relevo, sendo
que, em quase sua totalidade as imagens adaptadas devem passar por um processo de
generalizacdo grafica (da forma) e conceitual (do contedo) a fim de que possam ser
transcritas para a forma tatil de maneira a serem lidas e compreendidas.

Embora tenhamos pesquisas acerca de imagens tateis no campo da educacdo, no
ambito do ensino de geografia identificamos uma caréncia de pesquisas acerca de
destas, havendo a necessidade de compreender como as imagens tateis podem ser
elaboradas e utilizadas como recursos didaticos na geografia escolar, tendo em vista que
as imagens sdao empregadas frequentemente como recurso didatico no processo de
ensino aprendizagem desta disciplina.

Em sua maioria as pesquisas encontradas até 0 momento tratam de intervencgoes
pontuais, relatando a construcdo de determinada imagem, ndo se encontrou associacao
das imagens tateis desenvolvidas com pesquisas mais aprofundadas, como estudos para
compreender a percepcao haptica ou a construcdo de significados a partir da leitura de
Imagens adaptadas, entre outros.

Compartilha-se a preocupacdo de Valente (2012) e Aradjo e Santos (2015) que
em seus estudos identificaram que apenas colocar as imagens visuais em relevo ndo é
suficiente para que os cegos possam aprender o sentido destas imagens, pois se trata,
por vezes, de um publico que nunca teve acesso a imagens.

Embora saibamos que apenas a disponibilidade de imagens adaptadas néo
garante que estas possam ser compreendidas pelas pessoas com deficiéncia visual, a
existéncia das imagens adaptadas nos contextos sociais e educativos pode contribuir
para que se novos estudos sejam realizados e se estabelecam padrdes de confeccdo
mediante as técnicas e tecnologia disponivel e de leitura visando um distanciamento da
mera transcri¢cdo da imagem visual para leitura haptica.

Sem pretensdo de esgotar este assunto neste espaco, e sim tendo a expectativa
que este artigo possa incentivar outros pesquisadores no desenvolvimento de pesquisas
futuras sobre imagens tateis, o encerramos com a frase do fotografo cego Evgen Bavcar
“O seu horizonte é até onde vocé pode ver. Se vocé vé com as maos, logo o seu
horizonte é até onde vocé pode tocar.” (BAVCAR, 2000 p.14)
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